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В условиях цифровизации строительной отрасли технологии информационного моделирования 

зданий становятся ключевым инструментом управления жизненным циклом объектов 

строительства от проектирования до эксплуатации и сноса. Актуальность темы обусловлена 

необходимостью повышения эффективности, прозрачности и управляемости процессов на всех 

стадиях жизненного цикла. Целью статьи является анализ возможностей и ограничений 

применения BIM технологий в управлении жизненным циклом строительных объектов. В 

результате проведённого исследования выявлены основные преимущества использования BIM, 

включая повышение точности планирования, снижение затрат и улучшение взаимодействия 

участников проекта, а также обозначены существующие барьеры, а именно, отсутствие единых 

стандартов, высокая стоимость внедрения и дефицит квалифицированных кадров. Статья 

представляет пользу для специалистов в области строительства и управления недвижимостью, 

предлагая рекомендации по эффективному применению BIM на всех этапах жизненного цикла 

объекта. 
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In the context of digitalization of the construction industry, building information modeling are becoming 

a key tool for managing the life cycle of construction projects from design to operation and demolition. 

The relevance of the topic is due to the need to increase the efficiency, transparency and manageability of 

processes at all stages of the life cycle. The purpose of the article is to analyze the possibilities and 

limitations of using BIM technologies in managing the lifecycle of construction facilities. Because of the 

conducted research, the main advantages of using BIM revealed, including increased planning accuracy, 

cost reduction and improved interaction between project participants, as well as existing barriers, namely 

the lack of uniform standards, the high cost of implementation and the shortage of qualified personnel. 

The article is useful for specialists in the field of construction and real estate management, offering 

recommendations on the effective use of BIM at all stages of the object's life cycle. 
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МЕТОДИКА КОМПЛЕКСНОЙ ОЦЕНКИ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ НЕЭФФЕКТИВНО 
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Статья посвящена разработке комплексной методике диагностики и оценки эффективности 

преобразования подход, промышленных объектов капитального строительства, находящихся на 

завершающем этапе его жизненного цикла. Предложен системный интегрирующий 

экономические, пространственные, экологические и социальные показатели в единый критерий. 

Методологической основой исследования выступает применение аппарата взвешенных 

интегральных индексов и функции желательности Харрингтона, позволяющего агрегировать 



разнородные показатели и количественно определить потенциал редевелопмента. Методика 

комплексной оценки преобразования позволяет идентифицировать критические риски, обосновать 

управленческие решения и разработать стратегии перехода от стадии стагнации к фазе 

ревитализации объектов. 

 

Ключевые слова: жизненный цикл, этап жизненного цикла, идентификация, эксплуатация, 

преобразование, редевелопмент, ревитализация, интегральная оценка, устойчивое развитие, 

неэффективно используемые промышленные объекты капитального строительства. 
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The article is devoted to the development of a comprehensive methodology for diagnosing and evaluating 

the effectiveness of the transformation of industrial capital construction facilities that are at the final stage 

of their life cycle. A systematic approach is proposed that integrates economic, spatial, environmental, 

and social indicators into a single criterion. The methodological basis of the study is the use of weighted 

integral indices and the Harrington desirability function, which allows for the aggregation of diverse 

indicators and the quantification of the redevelopment potential. The integrated assessment methodology 

allows for the identification of critical risks, the justification of management decisions, and the 

development of strategies for transitioning from the stagnation phase to the revitalization phase of 

facilities. 

 

Keywords: life cycle, life cycle stage, identification, operation, conversion, redevelopment, 

revitalization, integral assessment, sustainable development, inefficiently used industrial capital 

construction facilities. 
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В ходе исследования установлено, что основной тенденцией в мировой практике строительства 

является устойчивая архитектура, то есть возведение объектов на базе экологичности, 

энергоэффективности и цифровых систем. Для мотивациипрактического внедрения 

застройщиками новых подходов необходимо коммерческое стимулирование принципов, 

применяемых при возведении многоквартирных домов, соответствующих «зеленым» стандартам. 

Это становится возможным при появлении непосредственных выгод от повышения 

инвестиционной привлекательности, ускорения продаж, повышения стоимости одного 

квадратного метра жилья без снижения спроса, сокращения эксплуатационных затрат.  

В статье рассмотрены вопросы повышения себестоимости строительства «зеленых» домов и 

эксплуатационной экономии. Доказано, что при эффективном девелопменте построить 

качественное жилье, соответствующее «зеленым» стандартам, даже выгоднее, чем возвести 

среднестатистический многоквартирный дом. Медианная выручка застройщиков при этом может 

показывать двукратный и даже трехкратный рост. 

 

Ключевые слова: жизненный цикл объекта недвижимости, устойчивая архитектура, концепция 

цифровизации, «зеленые» стандарты, многоквартирный жилой дом, жилой комплекс, 

эксплуатационные затраты, стоимость жизненного цикла. 
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The study found that the main trend in the global construction practice is sustainable architecture, that is, 

the construction of facilities based on environmental friendliness, energy efficiency and digital systems. 

To motivate the practical implementation of new approaches by developers, it is necessary to 



commercially stimulate the principles used in the construction of apartment buildings that meet "green" 

standards. This becomes possible when there are immediate benefits from increasing investment 

attractiveness, accelerating sales, increasing the cost per square meter of housing without reducing 

demand, and reducing operating costs.  

The article discusses the issues of increasing the cost of building "green" houses and operational savings. 

It has been proven that with effective development, it is even more profitable to build high-quality 

housing that meets "green" standards than to build an average apartment building. At the same time, the 

median revenue of developers can show a twofold or even threefold increase. 

 

Keywords: the life cycle of a real estate object, sustainable architecture, the concept of digitalization, 

"green" standards, apartment building, residential complex, operating costs, life cycle cost.  

 

АРХИТЕКТУРНЫЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ КУЛЬТОВЫХ СООРУЖЕНИЙ 

РУССКОГО СЕВЕРА 
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государственный технический университет», Россия, г. Воронеж  

 

В статье рассмотрены архитектурные и конструктивные особенности деревянных храмов русского 

Севера с кратким историческим обзором «тройника» Ворзогорского погоста в Архангельской 

области. Выполненные авторами натурные исследования храмов XVII-XIX вв. представлены в 

обмерных чертежах и материалах фотофиксации. Определены и классифицированы формы в 

плане и завершения крыш исследуемых сооружений, а также описаны материалы и 

конструктивные решения. Представленная комплексная информация подтверждает духовную 

ценность, значимость и необходимость сохранения для современной России деревянного 

зодчества. 

 

Ключевые слова: деревянное зодчество, храм, сруб, завершение, четверик, восьмерик, бревно. 

 

Библиографический список  

 

1. Ополовников, А.В. Дерево и гармония: Образы деревянного зодчества России / А.В. 

Ополовников, Е.А. Ополовникова // – М.: Ополо, 1998. – 208 с.  

2. Ополовников, А.В. Русское деревянное зодчество. Гражданское зодчество: северная деревня, 

двор-комплекс, приусадебные постройки и мосты, промысловые постройки, архитектурные детали 

и фрагменты / А. В. Ополовников; – М. : Искусство, 1983. – 287 с.  

3. Бодэ, А.Б. Деревянные храмы Онежского Поморья XVII-XIX веков / сост. и отв. ред. А.Б. Бодэ. 

– М.: Прогресс-Традиция. 2023 – 448с.  

4. Бодэ, А.Б. Сохранение памятников деревянного зодчества Русского Севера. Пути, возможности, 

инициативы / сост. и отв. ред. А.Б. Бодэ. М.: АНО «Традиция», 2023.- 80 с.  

5. Щеглов, А.С. Инженерная реставрация памятников архитектуры: учеб. пособие для студ. спец. 

270200 «Реконструкция и реставрация архитектурного наследия» / А.С. Щеглов, А.А. Щеглов А.А. 

– М.: Издательство АСВ, 2016. – 520 с.  

6. Гойкалов, А.Н. Исследование технического состояния исторических зданий и анализ 

сохранности каменной кладки несущих конструкций // / А.Н. Гойкалов, В.И. Щербаков // 

Инженерно-строительный вестник Прикаспия. - 2022. - № 1 (35). - С. 15-19.  

7. Гойкалов, А.Н. Анализ жизненного цикла культовых исторических сооружений Воронежской 

области / А.Н. Гойкалов, М.В. Новиков, В.А. Гойкалова // Научный журнал. Инженерные системы 

и сооружения. – 2024. - №3 (57). – С. 6-14. 46  

8. Davies Richard. Wooden Churches: Travelling in the Russian North. Published by White Sea 

Publishing, London, 2011. ISBN 10: 0957045603. - Pp. 256. 



 

DOI: 10.36622/2074-188X.2025.37.87.004 

 

English version 

 

ARCHITECTURAL AND STRUCTURAL SOLUTIONS FOR RELIGIOUS STRUCTURES IN 

THE RUSSIAN NORTH 

 

A.N. GOIKALOV 

Goykalov Andrey Nikolaevich, Ph.D., Associate Professor, Voronezh State Technical University, 

Russia, Voronezh  

 

The article examines the architectural and structural features of wooden churches in the Russian North, 

with a brief historical overview of the "triple" of the Vorzogorsk Pogost in the Arkhangelsk Region. The 

authors' field studies of churches from the 17th to 19th centuries are presented in the form of measured 

drawings and photographic evidence. The plan shapes and roof tops of the structures under study are 

identified and classified, and the materials and design solutions are described. This comprehensive 

information confirms the spiritual value, significance, and necessity of preserving wooden architecture in 

modern Russia. 
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ЛАНДШАФТНО-РЕКРЕАЦИОННОЕ ПРОСТРАНСТВО КАК ОСНОВНОЙ ЭЛЕМЕНТ 

ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА ТЕРРИТОРИЙ 
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Рассмотрены: современное состояние взаимодействия города и окружающей среды, т.е. 

конфликтные ситуации, связанные с деградацией природных городских компонентов; основные 

принципы формирования устойчивой городской среды: факторы, определяющие формирование 

системы ландшафтно-рекреационных пространств городской среды.  

Раскрыта функциональная сущность ландшафтно-рекреационной деятельности как важной 

составляющей экологической устойчивости инфраструктуры жизненного цикла городских 

агломераций. Рассмотрены примеры рекреационных зон для различных групп населения. 

 

Ключевые слова: ландшафтно-рекреационные пространства, окружающая среда, жизненный 

цикл территорий, экологическая устойчивость 
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The following issues are considered: the current state of interaction between the city and the environment, 

i.e. conflict situations related to the degradation of natural urban components; basic principles of the 

formation of a sustainable urban environment: factors determining the formation of a system of landscape 

and recreational spaces of the urban environment. The functional essence of landscape and recreational 

activities as an important component of the ecological sustainability of the infrastructure of the urban 

agglomerations life cycle is revealed. Examples of recreational areas for various population groups are 

considered. 

 

Keywords: landscape and recreational spaces, environment, life cycle of territories, ecological 

sustainability 
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Рассматривается технология строительства BCore, создающая строительные конструкции, которые 

отличаются экологичностью, высокой прочностью, устойчивостью к внешним воздействиям, а 

также преимущества применения данной технологии 

 

Ключевые слова: строительство, технологии, эффективность, конкурентоспособность, 

строительные процессы, скорость строительства. 
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The BCore construction technology is considered, which creates building structures that are 

environmentally friendly, highly durable, resistant to external influences, as well as the advantages of 

using this technology 

 

Keywords: construction, technologies, efficiency, competitiveness, construction processes, speed of 

construction. 
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Целью работы является установление зависимости значений прочности при сжатии составов 

мелкозернистых цементных матриц, разработанных для 3D-печати, от вида и количества 

вводимой суперпластифицирующей добавки. Приведены результаты экспериментальных 

исследований по оценке кинетики набора прочности смеси для каждого варианта состава 

матрицы. В качестве базы для сравнения приняты результаты механических испытаний образцов с 

применением суперпластификатора марки Sika ViscoCrete T100. Подбор аналогов данной 

суперпластифицирующей добавки произведен среди продукции других производителей, 

относящихся к одному классу поликарбоксилатных эфиров, но отличающихся по химическому 

составу и формой выпуска (в виде сыпучих компонентов). Экспериментально установлены 

индивидуальные оптимальные дозировки для каждой из исследуемых марок 

суперпластификаторов, которые составили 0.3%. Оценка эффективности суперпластификатора 

производилась по критериям водоцементого соотношения и механической прочности. В 

результате сравнительного анализа выявлен наиболее эффективный модификатор, применение 

которого позволяет достичь наибольшего прироста прочности. 

 

Ключевые слова: суперпластификатор, поликарбоксилатные эфиры, механическая прочность, 

мелкозернистая цементная матрица, строительная 3D-печать, аддитивные технологии, 

водоредуцирующий эффект. 
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The aim of the work is to establish the dependence of the compressive strength values of fine-grained 

cement matrix compositions developed for 3D printing on the type and amount of superplasticizing 

additive introduced. The results of experimental studies to evaluate the kinetics of strength gain of the 

mixture for each variant of the matrix composition are presented. The results of mechanical tests of 

samples using Sika ViscoCrete T100 superplasticizer were used as a basis for comparison. The selection 

of analogues of this superplasticizing additive was made among products from other manufacturers 

belonging to the same class of polycarboxylate esters, but differing in chemical composition and form of 

release (in the form of bulk components). Experimentally, individual optimal dosages for each of the 

studied brands of superplasticizers were established, which amounted to 0.3%. The effectiveness of the 

superplasticizer was evaluated according to the criteria of the water cement ratio and mechanical strength. 



As a result of the comparative analysis, the most effective modifier has been identified, the use of which 

allows achieving the greatest increase in strength. 

 

Keywords: superplasticizer, polycarboxylate esters, mechanical strength, fine-grained cement matrix, 3D 

construction printing, additive technologies, water-reducing effect. 
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Значительная часть жилых зданий на территории городов и населенных пунктов РФ требует 

принятия скорейших решений по их реновации и приведению в соответствие действующими 

нормами. Одним из подходов к эффективному обновлению многоэтажных жилых домов может 

стать их кластеризация (группировка объектов) по схожести характеристик. Формирование 

кластеров из жилых многоэтажных зданий позволит применять для их реновации сходные 

ремонтные и реконструкционные технологии с возможностью реализации поточного метода 

производства работ. 

 

Ключевые слова: жилые здания, формирование кластеров, признаки-критерии, нормализация 

данных, матрица расстояний. 
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A significant part of residential buildings on the territory of cities and settlements of the Russian 

Federation requires the adoption of early decisions on their renovation and adaptation to current 

standards. One of the approaches to the effective renovation of multi storey residential buildings may be 

their clustering (grouping of objects) by similarity of characteristics. The formation of clusters of 

residential multi-storey buildings will allow the use of similar repair and reconstruction technologies for 

their renovation with the possibility of implementing a flow-based method of work. 
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В статье рассматривается роль цветового решения фасадов в контексте жизненного цикла 

исторических зданий. На примере архитектурных памятников Воронежа различных эпох 

доказывается, что цвет выступает не только как эстетическая категория, но и как диагностический 

признак, фиксирующий этапы существования объекта: строительство, реконструкцию, смену 

функционального назначения, реставрацию и современную адаптацию. Введение количественного 

подхода к анализу цветовых палитр позволяет формализовать визуальное восприятие и установить 

корреляцию между хроматическими характеристиками и историко-архитектурными периодами. 

 

Ключевые слова: жизненный цикл здания, историческая архитектура, цвет фасада, полихромия, 

колористический анализ. 
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The article examines the role of the color scheme of facades in the context of the life cycle of historical 

buildings. Using the example of architectural monuments in Voronezh from different eras, it is shown that 

color is not only an aesthetic category, but also a diagnostic feature that reflects the stages of an object's 

existence: construction, reconstruction, change of functional purpose, restoration, and modern adaptation. 

The introduction of a quantitative approach to the analysis of color palettes allows for the formalization of 

visual perception and the establishment of correlations between chromatic characteristics and historical 

and architectural periods. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЗАЩИТЫ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ КРУПНОГАБАРИТНЫХ ЗДАНИЙ ОТ 

ВНУТРЕННИХ ЛОКАЛЬНЫХ ВЗРЫВОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ ЛЕГКОСБРАСЫВАЕМЫХ 

СЭНДВИЧ-ПАНЕЛЕЙ 
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Защита производственных зданий от локальных аварийных взрывов представляет собой сложную 

многоплановую задачу. В данной работе представлен обзор ключевых исследований в области 

взрывозащиты, а также проведено теоретическое исследование, направленное на повышение 

уровня защиты производственных крупногабаритных зданий от внутренних локальных 

дефлаграционных взрывов. Выявлена проблема влияния волновых эффектов на конструкции 

крупногабаритных зданий. На основе теоретического исследования разработаны новые 

рекомендации по защите зданий от волновых явлений дефлаграционного взрыва, требующего 

дальнейшего экспериментального подтверждения.  

 

Ключевые слова: волна сжатия, импульс волны сжатия, легкосбрасываемая конструкция (ЛСК), 

резонансные волны, дефлаграционный взрыв, перфорированная сэндвич-панель. 
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Protecting industrial buildings from local emergency explosions is a complex, multifaceted task. This 

paper provides an overview of key research in the field of explosion protection and presents a theoretical 

study aimed at improving the level of protection of industrial large-sized buildings from internal local 
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deflagration explosions. The problem of the influence of wave effects on the structures of industrial large-

sized buildings is identified. Mathematical models of quasi-static and wave loading of building structures 

are analyzed. Based on theoretical research, new recommendations for protecting buildings from wave 

phenomena of deflagration explosions have been developed, which require further experimental 

confirmation. 

 

Keywords: compression wave, impulse of the compression wave, explosion venting constructions, 

resonant waves, deflagration explosion, perforated sandwich panels 

 

 


